PROBLEMA 1.
a) Poiché il triangole ABC & meta di un triangole equilaters di lato @, 1 lati del triangole misurane

a o . : : : :
S gahtes Eﬁ Le limitazioni da inporre a x affinché la costruzione sia realizzabile sono

@ @ . . o o . . .
55:{ Eﬁ che corrispondonc al cast in cwi, rispettivamente, 1l punte & o 1l punto
concidono con O

by LMarea del quadrilatero mistilineo richiesta si pud calcolare sottraendo dall’area del triangole ABC
I"area det settori circolann APR e BOF . 51 ottiene
e R gt

Sixi==—AC . B0 - —m AP ——7PB = ﬂ;\.@—ﬂiﬂ—x]2 —Exj .la cw derivata prima &
2 & 12 = & 12

Sr= g[a—le—gx: ga—gx. Dalle studio del segne 41 5'( x), risulta che 1l valore massimo

di tale area si haper x= %a e vale S[%a] =q* [E - %J mentre il valore minimo si ottiene per

8

xz% 3 e wvale S(%ﬁ]:az {£+j"ﬁ'£—£ﬂ'}.

8 & 48

¢l Chiamande LM = x_ cioé la misura del late del rettangolo inscritto che sitrovasu AF, con

X

0 < x<a,per similitudine tra i triangoli ABC, ARC e KHC siha @:3@, ﬁ:E,

\E,quindi Ezﬁ—ﬁz%(—%{z?[a—x].L’areadelrettangoloé
R[x]:m-ﬁ:x-g[a—x]:g[.ax—xg |, con derivata R'[x]z%[a—Ex].L’areaé

N
16

. a . a
Massima se x = E e intal caso vale B| —

ed BB, quindi ¥, = %ﬁg -E%EE-E: %ﬁj (AE+EB|= %EE-E= %(4




PROBLEMA 2.

a) Per la simmetria della figura, il punto Q di intersezione fra I' e I'; si trova ad una distanza dal

diametro AB pari alla meta del raggio. Chiamando R la sua proiezione ortogonale sul diametro

AB , e O quella sul raggio CK perpendicolare ad AB , si ha
E:l=% , R@’Q:arcsin 1 =T 300 e ﬁ:cos£=£=O_Q . Calcolando le aree si
2 2) 6 6 2

l— — 113 B3 Tt 1
trova AOCQZEOQ.OC:E'E.TZ?:AKOQ’ AKCQ:g K
(in quanto settore circolare con angolo al centro di 60°, !
appartenente ad un cerchio di raggio 1). Quindi 1’area del P
triangolo mistilineo OQC si ricava per differenza ed ¢ data

A C

da Apge = % —?3 e I’area richiesta ¢

Arichiesta:4 Z_ﬁ :2 Z_ﬁ .
6 8 3 4

b) Indicando con D il vertice del rettangolo appartenente all’arco BK , € con E la sua proiezione

sul diametro AB , e ponendo CE =x ,con 0<x<1, si ha DE =+/1-x* . L’area del rettangolo ¢
datada S(x)=2-CE-DE =2x\1-x" .

Conviene massimizzare la funzione g (x) =5’ (x) =4x" —4x* = 4(x2 — x4) la cui derivata

prima g'(x)= 4(2x—4x3) = Sx(l — 2x2) si annullaper x=0 e

X = i72. Dallo studio del segno di g'(x) e tenendo conto
delle limitazioni per x, si ha il massimo per x = - con
A C E B

area 1.

. - T T
Per motivi geometrici, O<x<5v5< xX<rm.

T : L :
Nel caso 0<x<3 , per i teoremi sui triangoli

rettangoli, PH = PCsinx =sinx, P
C_H:ﬁcosx:cosx, : X L

A C HB
E:1+c0sx,

] — —

quindi S, (x =—AI—I~PH=l l+cosx)sinx e S,(x)=
1 2 2

=
3

1 )
—cosxsinx,
2



S,(x) (I+cosx)sinx I+cosx 1

pertanto f (x)= = ‘ +1.
S, (x) COS xSIn x COSX  CcOosx
. Vs C 1+cosx
Nel caso invece — < x < 7 si ottiene f(x) =
2 COS X

d) Prescindendo dai limiti geometrici del problema, come il testo richiede, consideriamo la

_1+cosx

funzione f (x) . Essa ¢ periodica di periodo 27 , definita se x # %+ kr . Restringendo

COS X

Ianalisi all’intervallo [0;27], osserviamo che lim f(x)=%Fc (quindi f ammette infiniti

X—>—
2

o T . V4
asintoti verticali di equazione x = > +km).

Conoscendo il grafico della funzione y=cosx, possiamo affermare che la funzione f ¢

.\ . V4 . . LT . . 3
positiva e crescente in ]0;5[ , hegativa e crescente in ]E;E[ , negativa e decrescente in ]7:;57[[ ,
positiva e decrescente in ]572'; 27| e ammette minimi in (0;2) e (272;2) € massimo in (77;0).
Segue la rappresentazione grafica.

Si precisa che f'(x)=secx+1.

&

-4

!
Con ragionamento analogo al precedente si puo ottenere il grafico della funzione nel secondo caso.



QUESTIONARIO

1. La proposizione & falsa; come controesempio basta considerare lo stesso parallelepido
appoggiate su due bast diverse, come 51 pud veder 1n figura.

Wale invece 'implicazione inversa (principio di Cavalieri).

Detto » 1l raggio del cerchio, applicando il teorema della corda s1 pud ricavare il lato del

decagono inscritto E=2rs1nﬁ[l]. La sezione aurea di un segmento & i1l segmento medio

proporzionale tra il segmento stesse e la parte rimanente quindi dalla proporzione

5]

2

pdi=f{r-I1 siottiene [= r . Sostituendo nella [1] s1 ottiene la tesi

Indicate con x e & rispettivamente 1l raggio di base e altezza del cilindro (x,4=0) area S pud

; . St x ey
essere scritta S =y, o +A = 2xkh+ax’ dacui k= 5 A wolutme richieste & quindi
AT

Vix) = S;ﬁf =%(S’x—ﬂx3jla cul derivata prima risulta Fi{x) = %(S'—B;?ijj. Dallo
X

studio del segno di F7¥x) s1 ottiene che la casseruola ha volume massimo quando x = e =khe
T

gquindi quande la sua altezza & uguale al raggio di base.

21 rimanda al manuale per la regela di oe L'Hapimf. Per la dimostrazione del risultato
richiests 51 pud notare che applicande successivamente la regola 2008 wolte si oftiene:

B 2008
F=e 0% (1n2)

Se P[x'|=czx3 +hx +ex+d, con abecde R, risulta P'[x]=3ax2+2bx+c ed imponendo
FPili=d =0, Fili=e=0, Flli=a+bs=0, 351 ofticne P[x]:axE—a:xj. Considerando
I, 4 3

I-'I‘Ixz_ﬂledx=ﬂ £ mop =ﬂ[l—l]=—ia=l si  ottiene infine a=-! da
o 4 3 | 4 3 12 12

cui P(x) = —x +x°

TTna progressione 21 definisce aritmetica se la differenza tra un termine ed il precedente @

b e b e
costante, perttante s ha che [2]—( J:[ }—[EJ, cott 2> 3. Sviluppande mediante 1

1 3

x| zl »l x|
2llm—211 1![?2—1]!_3![33—31! 2lim—211
nin-1) nin=lin=-21 =nixn-1 _ . . _
—_— = - 5 . svolgende 1 calcoli e semplificande per min—2

2 6

(possibile, per le condizioni del teste) o1 ottiene la soluzione » =7

che diventa

coefficientt binomiali s1 giunge a

2 3 2 5 1
L'equazione &£ =3x"—x" pud essere
risolta graficamente rappresentande la

cubica di equazione 3 =3x*—x° (che

presenta massime in (2.4 e minimo

il 2,007 el fascio di rette ortzzontali di

equazione 3, = k.

Oaservande 1l grafico in figura risulta
che per &k «<0wk =4 lequazione data
ha una solumione, se Lb=0wi=4
I"equazicne data ha tre soluziont (i cw
due coincidentt), se Dek<d
I'equazicne ha tre soluzioni distinte.

Il dominie della funzione f & ]D;+DD[; le derivate prima e seconda sono rispettivamente

x-1

Flixi=mlnm—m x
D= Al r=m{w-1) ™

Powche =2 s ha lnm=1 pertanto nel punte x= le due derivate valgono rispethivamente

: 1
P =n-lamg=1=0 & 79 :j‘T’[lnzj‘T+——1] =10,
T
2

e wm X ; : ; =1 : % w ;
Foiché lim =limix+li=2=lm =limi—-x—-1i==%2, 1l limite non esiste, ma
LR g | =l r=l” 1 —x w1

esistono 1 due limiti destro e sinistro e sono diversi

. L'inclinazione della strada s1 pud determinare mediante il teorema dei triangoli rettangoli: detto

Lquindt @=4" 2" 43" La pendenza 51
(00

calcola facendo il rapporto tra altezza e base del suddetto triangelo ed & pertante part a

__8m saDoo7.
85 m  cotan a

Alle stesso risultate st pud giungere applicands il teorema di Pitagora per determinare la
lunghezza della base del triangolo.
La percentuale da riportare sul segnale & quindi del 7%,

soluzione a cura dir Alessandra Biglio, Lices Classico “Fitfaria Aifieri di Torine,
Giuliana Brun, Liceo Scientifico “feaac NMewion” di Cluvasso,
Antonella Cuppari, Liceo Scientifice “Fiere Gobetii” di Torine,
Giovanna Rovero, gia docente di Lices Scientifico
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