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La proprieta, ai sensi dell’ art. 832cc , ¢ il tliridi godere e disporre della cosa in modo pieho e
esclusivo, entro i limiti e con l'osservanza dedpblighi stabiliti dall'ordinamento giuridico. Il

diritto di proprieta € quindi un diritto assolutma pretesa giuridica che I'ordinamento ricon@sce
tutela erga omnegnei confronti di tutti) a favore di chi ne e taoe. E’ anche un diritto soggettivo ,
perché rappresenta il potere di appartenenzd pheprietario ha nei confronti della cosa, pero,
accanto a questa amplissima prima definizione idiéiaddi proprieta, troviamo anche delle
profonde limitazioni. L'art 832cc, infatti, stalsiie che I'ordinamento giuridico, puo limitare
'ampiezza e le modalita di esercizio del dirisdlo stesso modo l'art 42 cost. dispone che: "La
proprieta privata e riconosciuta e garantita dalige, che ne determina i modi di acquisto, di
godimento e i limiti allo scopo di assicurarnedaZione sociale e di renderla accessibile a tuts."
norma da un lato riconosce e garantisce il didttproprieta, dall'altro si preoccupa di limitare
grandementda liberta di esercizio del diritto stesso. Aleglemento introdotto dall'art. 42
costituzione é la c.dunzione socialélel diritto di proprieta che si presenta cosi cemeincolo
esterno al diritto di proprieta che lascia intétaua natura di diritto soggettivo. E grazie astae
norma che e possibile prevederdaleolta di espropriazionelella proprieta da parte dello Stato.
Lo Stato avra quindi la facolta gpogliareil titolare del diritto di proprieta del dirittstesso ,in
cambio di un equo indennizzo, per realizzare adue®pera che vada a vantaggio della collettivita,
e realizzando cosi quellanzione sociale del diritto di propriespressa chiaramente dalla nostra
costituzione.

Legge fondamentale 2359/1865

La prima legge in materia di espropri € la “Leggadiamentale” 2359/1865, che regola la
dichiarazione di pubblica utilita, individua i sagtj interessati all’espropriazione, I'oggetto
dell’'espropriazione stessa, nonche le procedureesssee i criteri di determinazione
dell'indennita. La dichiarazione di pubblica uilipuo essere pronunciata con legge, D.P.R.,
decreto ministeriale o decreto prefettizio. L’egprante puo essere, invece: lo stato, un ente
pubblico o un privato. Circa I'oggetto dell’espri@mione, puo essere qualsiasi bene, mobile o
immobile, materiale o immateriale, purché risuitlispensabile alla realizzazione dell’'opera di
pubblica utilita. Ai fini della determinazione delindennita, la procedura espropriativa individua
due momenti significativi: il momento di dichiarare di pubblica utilita e il momento
dell'esproprio. Per quanto riguarda I'indennitddgge prevede i seguenti casi:

Espropriazione totalg si ha quando un proprietario viene privato ingaégente di un suo
fondo. In questo caso l'indennita é pari al giystezzo che avrebbe avuto I'immobile in una
libera contrattazione di compravendita. Inoltreil ggoprietario espropriato & anche
coltivatore del fondo, I'indennita deve comprendiékalore dei frutti pendenti o delle
anticipazioni colturali presenti al momento deltapazione.

Espropriazione parziale in questo caso I'indennita consiste nella diffieetra il giusto
prezzo che avrebbe avuto l'intero immobile priml@ecupazione e il giusto prezzo che
potra avere la sua parte rimanente dopo I'occupazib'espropriazione parziale arreca
sempre un pregiudizio al fondo, ma la realizzazidingn opera di pubblica utilita puo
arrecare un vantaggio alla parte residua, di careega se dall’esecuzione dell’opera deriva
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un vantaggio specifico e immediato alla parte nepr@priata, questo va stimato e detratto
dall'indennita.

Occupazione temporaneasi ha quando sono occupati temporaneamente tereeassari
per la realizzazione di un opera pubblica. Essacoomporta un trasferimento di proprieta
all’ente esecutore dell’opera, ma fa nascere aréagibquesto un diritto reale di godimento
per il quale deve essere corrisposta da un inderQitesta € determinata tenendo conto:
della perdita dei frutti pendenti e dell’eventustgrassuolo arboreo, dei mancati redditi
durante il periodo di occupazione, delle spesessre a ripristinare le originarie
condizioni del fondo, del danno conseguente addimauzione transitoria o permanente di
reddito, se il ripristino delle condizioni originarichiede tempi lunghi o non e possibile.
L’indennita deve essere pagata prima dell’'occupazmsi calcola mediante la seguente

formula
g 1 1 1
Ind=Fp+Vs+Ra— —+Sp —+D
o q q'

Al fine di consentire all’espropriante di inizideeopere prima che sia iniziata la pratica di
esproprio, puo essere decretata I'occupazione efma dei terreni, che non puo protrarsi per oltre
due anni prorogabili per altri due.

Se I'opera di pubblica utilita non e stata eseguéiatempi stabiliti o il fondo non ha avuto la
destinazione prevista, il proprietario espropriadtra ottenere la “retrocessione”, ossia la
restituzione del bene, dietro pagamento del preamaspondente al bene nel momento della
retrocessione, valore che non potra superare |'amemn® dell'indennita ricevuta a meno che
I'espropriante non abbia eseguito opere che hanneatato il valore del bene.

Legge 2892/1885 (legge per il risanamento dellatéitdi Napoli)

Questa legge speciale fu stabilita con lo scopealizzare il piano di risanamento della citta di
Napoli particolarmente colpita da una grave epidetoierica per colpa dell’affollamento delle
abitazioni antigieniche. Seguendo la legge 235%1B6omune avrebbe dovuto sostenere un
grosso onere finanziario; al fine di ridurre I'oaex carico del comune e di determinare l'indennita,
e stata emanata la legge speciale del 15 genn@f &Be si € dovuta adattare alla particolare
situazione del momento e corrispondere alle coadizconomiche e sociali del tempo e del luogo.
A termini dell’art. 13, infatti, fu stabilito chéhdennita dovuta ai proprietari fosse determinata
sulla media del valore venale e il coacervo daidill'ultimo decennio, purché avessero una data
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certa. In caso contrario la somma di dieci canoafftito doveva essere sostituita con quella di
altrettanti redditi imponibili catastali, per fancsi dettero dei punti fissi da rispettare:

per valore venale si intende il valore di mercato;

per fitti coacervati dell’'ultimo decennio, di datarta, si intende la somma aritmetica dei
canoni riscossi dai proprietari anno per annodeeknnio precedente I'entrata in vigore
della legge;

se anche uno solo dei canoni risulta indetermiredla,somma dei canoni si sostituisce la
somma degli imponibili degli ultimi dieci anni; ttandosi di espropriazione di fabbricati,
gli imponibili erano le rendite catastali determaaecondo le disposizioni del Catasto
edilizio urbano allora in vigore.

Se i fitti hanno data certa, I'indennita risultargi:

§+ 10 G

Ind =

Se i fitti non hanno tutti data certa, I'indenmniisulta invece:

b+ 10 R.C

Ind =

Legge 865/1971 “legge casa”

Il campo di applicazione in materia di esproprialtargo notevolmente con la legge casa, perché
puo venire applicata per consentire la realizzazairgualsiasi opera di urbanizzazione primaria e
secondaria, anche nelle zone di espansione eareeper insediamenti produttivi (PIP). Da quanto
esposto e ovvio che I'esproprio non riguarda esghinsente lo spazio urbano, ma anche le aree
esterne ai centri edificati. Per determinare Eindita di esproprio I'ufficio tecnico erariale (UYE
deve determinare ogni anno, entro il 31 gennailbaneito delle singole regioni agrarie, il valore
agricolo dei terreni considerati liberi da vincdiicontratti agrari e classificati secondo tipi di
coltura effettivamente praticati. Secondo tale &tjgdennita di esproprio € determinata nei
seguenti casi:
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Per le aree esterne ai centri edificati, I'indeagitcommisurata al valore agricolo medio
(VAM) della coltura in atto.

Per le aree dentro i centri abitati, I'indennitgagi al valore agricolo medio della coltura piu
redditizia della zona moltiplicato per un coeffitie variabile:

-Da 2 a 5 volte, se I'area ricade in comuni congd@pione inferiore a 100,000 abitanti
-Da 4 a 10 vote, se I'area ricade in comuni corofezpone superiore a 100,000 abitanti

E’ ovvio che questi coefficienti moltiplicatori dmanno tener conto della maggiore o minore
centralita, nonché dell’'esistenza o meno di cestdriici. Per le aree che sono edificate, I'indemegit
calcolata in base alla somma del valore dell’aggawato il valore delle costruzioni e tenuto conto
del loro stato di conservazione.

L’occupazione d’'urgenza delle aree da espropriarmeptte di disporre subito del bene, prima che
venga completata la procedura di esproprio, e patepere di pubblica utilita che hanno carattere
di urgenza e indifferibilita. Dura al massimo 5 @il decreto di occupazione d’urgenza perde la
sua efficacia se le opere non iniziano entro 3 maka dichiarazione stessa. La legge casa prevede
che i proprietari delle aree oggetto di espropdsgo sottoscrivere con I'ente espropriante un
contratto di cessione volontaria, dunque l'indemnaiafferto secondo le normative viene accettato, e
guando cio avviene non verra prodotto nessun dedretsproprio. All'indennizzo di cessione
volontaria si dovra aggiungere l'indennita d’occrzipae d’'urgenza da calcolare come prevista
dalla successiva legge Bucalossi.

Legge 10/1977 “legge Bucalossi”

La nuova legge trasforma la “licenza” edilizia cohcessione” edilizia, dunque il proprietario che
vuole edificare deve versare una tassa al comumehivale al valore del diritto di superficie che
e commisurato al costo di costruzione. La concess@odata su delibera del consiglio comunale e i
contributi versati saranno utilizzati dai comunr f@erealizzazione di opere di urbanizzazione
primarie e secondarie. Le principali modifiche atp la legge casa sono:

Se I'espropriato accetta I'indennita provvisoriaesgta viene aumentata del 50%.

Per la determinazione del valore attribuibile aieri espropriati, € istituita in ogni
provincia una commissione che sostituisce 'UTHuitte le operazioni previste dalla legge
precedente.

L’indennita d’esproprio fa sempre riferimento alora agricolo medio della coltura
praticata.

Nel caso che l'area agricola da espropriare sitivetd dal proprietario coltivatore diretto, e
questi cede volontariamente il fondo, I'indennigra triplicata senza I'aumento del 50%.

L’indennita di occupazione, con la nuova legge, amta per ogni anno di occupazione a 1/12
dell'indennita per I'espropriazione dell’area
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Ind=1/12 del VAM per ogni anno di occupazione

Per le aree con chiara destinazione edificataiaptte costituzionale ha dichiarato
I'incostituzionalita della legge casa e della ledyicalossi, a causa dell'adozione del “valore
agricolo” come criterio per la determinazione detlennizzo, poiché cio porterebbe a delle
liquidazioni di indennizzi irrisori rispetto all'&ttivo valore di mercato dei suoli. Di conseguelmza
legge del ‘71 e del 77 sono valide oggi solo gealee esterne ai centri edificati, cioe riguardano
esclusivamente il terreno agricolo.

Legge 359/1992 “legge Amato”

La legge Amato ha innovato le modalita di determioae dell'indennita di esproprio delle aree
edificabili fino al’emanazione del testo unicqyndponendo i criteri d'indennizzo della legge di
Napoli del 1885: I'indennizzo é dato dalla medaitrvalore venale e 10 volte il reddito dominicale
rivalutato, in caso di cessione volontaria, laddiovece il proprietario espropriato non accetti
'indennizzo e dia inizio al contenzioso, il risatib della media verra ridotto del 40%

Indennita provvisoria:
Ind =Vv + 10 RD* 60%
2
Indennita in caso di cessione volontaria :

Ind =Vv + 10 RD

Legge 327/2001 “Testo Unico sugli espropri”

Il testo unico disciplina I'espropriazione, anéh&vore dei privati, di beni immobili o diritti
relativi ad immobili, relativi all’esecuzione di epe pubbliche o di pubblica utilita. Il testo faoé
le definizione dei soggetti interessati:

L’espropriato, € il soggetto, pubblico o privatitglare del diritto espropriato.

L’autorita espropriante, e l'autorita amministratjvitolare del potere di espropriare che
cura il relativo procedimento, oppure il soggettivgito al quale sia stato attribuito tale
potere in base ad una norma.

Il beneficiario dell’espropriazione, € il soggetpabblico o privato, in cui favore € emesso |l
decreto di espropriazione.

Il promotore dell’espropriazione, € il soggettobplico o privato, che chiede
I'espropriazione.



Scuﬂ\m

Le fasi del procedimento espropriativo sono coséitwal vincolo preordinato all’espropriazione,
dalla dichiarazione di pubblica utilita, dal decreli espropriazione, e dal calcolo dell'indennita d
espropriazione. E’ interessante l'introduzione,lmatboria per legge, dellufficio espropri”, una
novita assoluta per le pubbliche amministrazionge da sempre hanno incardinato I'attivita
amministrativa in materia di espropri nell’ambitelld piu generale attivita dell’Ufficio tecnico.
Circa la determinazione dell’indennita di espropioae, I'indennita € determinata sulla base delle
caratteristiche del bene al momento dell’accordeedsione o alla data del’emanazione del decreto
di espropriazione. Nel caso di espropriazione péadi un bene unitario, il valore della parte
espropriata € determinato tenendo conto dellaivaldiminuzione di valore. Le modalita per il
calcolo dell'indennita di espropriazione sono patb articolate e tengono conto di aspetti diversi
quali: il tipo di opera prevista, la destinazioredl’drea da espropriare, le caratteristiche
dell’'espropriato o di chi viene danneggiato dafpesriazione, accettazione o no dell'indennita
proposta, interventi diversi dall’espropriazionggmsizione di servitu, occupazione temporanea...).

Nello specifico circa i criteri da utilizzare péicalcolo dell'indennizzo possiamo operare la
seguente distinzione:

In base al tipo di opera prevista: se si trattapdire private di pubblica utilita il criterio sara
il valore venale(VV), mentre in tutti gli altri caiscriteri specifici che illustreremo.

In base alla destinazione dell’area da espropr&gai tratta di area edificabile si applica la
seguante formula ¥ Vv + 10 RD* 0,6 se sitratta di area legittimamente edificata, il
criterio

2

adottato sara il valore venale, mentre se si tthtéaiee non edificabile, il valore &
determinato secondo il criterio del valore agricmledio, tenendo conto delle colture
effettivamente praticate sul fondo, cui va aggiuht@lore dei manufatti edilizi
legittimamente realizzati.

In base alle caratteristiche dell’espropriato cldiviene danneggiato dall’espropriazione: se
si tratta di fittavolo, mezzadro, compartecipardaddove coltivi il terreno da almeno un
anno, gli spetta un indennita pari ad una voltalbre agricolo medio del terreno; se si
tratta di proprietario di terreno edificabile chene regolarmente coltivato, gli spetta
un’indennita aggiuntiva pari a una volta il valagricolo medio del terreno; se si tratta di
proprietario coltivatore diretto o imprenditore i@gfo a titolo principale, gli spetta
un’indennita aggiuntiva pari ad una volta il valagricolo medio del terreno.

In base alle scelte opzionali dell’'espropriato:

-in caso dicessione volontariase si tratta di proprietario di terreno edifidabil
proprietario viene premiato e la riduzione del 4@&me eliminata quindi la formula eV =
Vv + 10 RD ; se si tratta di
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di proprietario coltivatore diretto, il proprietarviene premiato e I'indennita che gli spetta e
complessivamente paridavolte il valore agricolo medio dei terreni; sdrsitta di

proprietario non coltivatore diretto, il proprigtarviene premiato con un’indennita
aggiuntiva pari &,5volte il valore agricolo medio dei terreni.

-in caso dimancata cessione volontariaper qualsiasi tipo di proprietario I'indennitéene
calcolata, senza i premi appena visti, o dallaateliresperti (arbitraggio) o dalla
Commissione Provinciali Espropri.

In caso di interventi diversi dall’'espropriazione:

-per reiterazione di un vincolo preordinato all’egmiazione, al proprietario va quantificata
un’indennita commisurata all’entita del danno dff@imente prodotto.

-per occupazione temporanea di aree non sogge#spadpriazione, € dovuta al
proprietario un’indennita, per ogni anno, pari 821di quanto sarebbe dovuto nel caso di
espropriazione dell’area.

-per imposizione di servitu, l'indennita va caldalaecondo i criteri comuni a tutte le
servitu.

-per utilizzazione senza titolo di un bene per sddpteresse pubblico, al proprietario
spetta il risarcimento del danno cosi determinagtia misura corrispondente al valore del
bene utilizzato per scopi di pubblica utilita e computo degli interessi moratori, a
decorrere dal giorno in cui il terreno é stato @ato senza titolo fino alla corresponsione
del risarcimento.

PROGETTO DI UN OPERA STRADALE

ELEMENTI DEL PROGETTO:

PAVIMENTAZIONE STRADALE E IMPIANTI AD ESSO CORRELAT
TRACCIOLINO

PLANIMETRIA GENERALE

PROFILO LONGITUDINALE

QUADERNO DELLE SEZIONI

SEZIONE TIPO

AREA DI OCCUPAZIONE

DIAGRAMMA DELLE AREE

PROFILO DI BRUCKNER
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INTRODUZIONE

La strada e un manufatto al quale competono adegaaatteristiche (percorso, dimensioni
geometriche, pendenze .....), che in genere sipgdl direttamente sul terreno , ma talvolta anche
indirettamente tramite opere d'ingegneria (ponddwetti, gallerie ) e che deve essere idoneo a
permettere la circolazione, in particolare dei gicon trazione a motore. La progettazione di
un'opera stradale nuova deve rispettare deternmuatee che definiscono i criteri e le scelte
progettuali degli aspetti funzionali e degli elemgeometrici. | criteri di progettazione riguaraan
sia gli elementi geometrici dell'asse, sia le ¢aratiche della piattaforma delle strade urbane ed
extraurbane, affinché la circolazione degli utamiimessi si svolga con sicurezza e regolarita. La
progettazione stradale ha lo scopo di individuBRERCORSO, le DIMENSIONI

GEOMETRICHE , e ilCOSTO della futura opera.

La progettazione investe numerosi problemi :

» tecnica e analisi del traffico: I'analisi del tiafd non si occupa solo di stimare il traffico ateyya
ma deve prevedere anche quello futuro. Per questivarsi ricorre a censimenti periodici della
circolazione che si svolge su strade gia esiseeatialoghe a quelle in progetto.

* scienza e tecnica delle costruzioni;

 cartografia;

 topografia;

» fotogrammetria;

» tecnologia dei materiali;

 urbanistica.

GLI ELEMENTI DEL MANUFATTO STRADALE

Il manufatto stradale e costituito essenzialmeatduk parti fondamentali:

il corpo stradale - che e rappresentato da tutte quelle opere iia tein cls (muri di sostegno,
viadotti) necessario a sostenere in modo stabsevaastruttura,

* la sovrastruttura ha la funzione di far permettere lo svolgimentd tteffico e quella di
trasmettere il carico veicolare al corpo stradale.

La sovrastruttura comprende la fondazione straddéepavimentazione; la fondazione puo essere

realizzata con svariate tecniche e ricorrendo @rdivmateriali. Le piu impiegate sono quelle

flessibili, in cui possiamo sempre riconoscere éguenti parti contenute in uno scavo detto

cassonetto:

. Strato inferiore, dello spessore complessivo di 10 - 15 cm, imegerealizzato con teli di
geotessile "non tessuto" che funzionano come stiittante e di separazione fra la
fondazione e il sottofondo delle sovrastruttur@dsti. Lo strato inferiore € poi completato
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da uno strato di sabbia la cui funzione principalejuella di impedire la risalita per
capillarita dell'umidita.

. Strato intermedio, di spessore variabile, a seconda dei carichi trasntai veicoli e dalle
proprieta del terreno, ma solitamente mai inferiard0 - 50 cm, costituito da materiale
litoide, privo di parti terrose, come ghiaia di agpaccato di roccia, limi bonificati,
materiali riciclati, ecc..., steso a strati e oppoamente compattato con mezzi meccanici.
Questo e lo strato che di fatto costituisce la wepaopria fondazione stradale.

. Strato superiore, di spessore medio di 10 cm, formato da matelitaiele con pezzatura in
miniatura e opportunamente dosata e preparatanatsamisto granulare stabilizzato. Esso
viene livellato, sagomato e compattato con curaséitaisce il piano di posa della
pavimentazione stradale.

La pavimentazione stradale € il piano sul quaty#iippa il moto veicolare. Attualmente vi sono

principalmente due tipi di pavimentazione: fledgilg rigida. Le prime sono le piu utilizzate e €io

dovuto al grado ottimale raggiunto da questa texgialin relazione ai costi, ai tempi di

realizzazione, ai costi e alla manutenzione dedldmentazione.

la pavimentazione di tipo flessibile viene ottenstiendendo e compattando a caldo sulla
massicciata , con apposite macchine detto vibitofthidue strati consecutivi di conglomerato
bituminoso (miscela di ghiaietto e sabbia legatbiiame e additivi minerali), denominati:

. Binder (conglomerato bituminoso aperto) che forma lotstiaferiore ed ha uno spessore di
circa otto centimetri. Esso € caratterizzato dardte dimensioni degli elementi litoidi che
non impediscono la permeabilita, ma che consentoaduona portata ai carichi verticali
trasmessi dalle ruote dei veicoli.

. Tappeto ad usura(conglomerato bituminoso chiuso) che forma lotetsuperiore di
spessore di 2,5 - 3 cm, caratterizzato da una peazaiu fine della graniglia e da una
percentuale di sabbia che consentono I'impermé&abdillo strato garantendo un'ottima
resistenza agli sforzi tangenziali trasmessi daidg¢e dei veicoli.

Il piano superiore della strada prende il nomeiaitaforma stradale. Essa si mantiene di larghezza

costante per tutta la strada; solo in curva, téyaubisce degli allargamenti intesi ad agevaare

rendere piu sicuro il traffico veicolare. La pidttana viene sagomata con una monta centrale con
la quale si realizzano delle pendenze laterali @a2i5% come stabilito dalla norma. La monta ha
lo scopo di favorire il rapido drenaggio delle aeaqueteoriche verso i cigli al fine di evitare gravi
inconvenienti alla circolazione veicolare comesihdmeno dell'aquaplaning.

Particolare delle Pavimentazione Stradale

10
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GLI ELEMENTI COMPONENTI LO SPAZIO STRADALE

LA CARREGGIATA : é costituita da parte di strada in cui si svolgéraffico veicolare, si
compone di un numero interno di corsie le qualiosdestinate a ricevere una sola fila di veicoli.

LE BANCHINE : sono le parti marginali della strada parallel alarreggiata, comprese tra il
bordo della pavimentazione stradale e il bordcedsdarpata.

LE SCARPATE: sono 2 superfici inclinate laterali, che hannofumzione di raccordare la
piattaforma stradale con il piano di campagna.

LE CUNETTE E GLI ARGINELLI : costituiscono gli elementi di collegamento trdbschine e

le scarpate. Le prime sono sistemate alla base gedirpate in sterro ed hanno lo scopo di drenare
le acque piovane. | secondi sono realizzati suiociglle scarpate in riporto con una piccola fasci

di terreno erboso. Essi hanno la funzione di regadaindirizzare il drenaggio delle acque piovane.

| MURI DI SOSTEGNO : vengono usati nel caso in cui la pendenza delepate € prossima alla
pendenza del terreno. Possono essere eseguitiraturaia secco, in muratura, in cls, in cemento
armato.

| TOMBINI : passaggi praticati nel corpo stradale per pesreetit flusso di piccole quantita di
acqua attraverso il corpo stradale stesso, alte woin dimensioni 60x60cm.

LE FASI DI STUDIO DI UN PROGETTO STRADALE:

1° FASE DEL PROGETTO STRADALE: STUDIO DEL TRACCIOLI NO

Allo scopo di dimensionare ed armonizzare insiereslgmenti geometrici della strada (raggi,
pendenze, larghezze delle corsie), dai quali dipdadicurezza del moto dobbiamo far riferimento
alla velocita di progetto o di base, la quale éritaf come quella velocita media massima che puo
essere mantenuta con sicurezza, su un determimateot stradale, quando le condizioni
meteorologiche, di traffico e ambiente sono cosgoffavoli, che la velocita risulta limitata soltanto
dalle caratteristiche geometriche della stradavélacita di progetto dipende dal tipo di strada
tenendo conto che alcuni elementi del tracciatadsie (curve, pendenze) possono aumentare o
diminuire il suo valore. In Italia, le nuove norf@&IR pubblicate nel relativo bollettino N 78 del 28
luglio 1980 classificano le strade nazionali indbasseguenti intervalli della velocita di progetto

e 110 <vp <140 Km/h
* 90<vp <120 Km/h
e 80<vp <100 Km/h
* 60 <vp <80 Km/h

* 40 <vp <60 Km/h
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. vp_<40 Km/h
La scelta di questo intervallo di velocita, ed dnseguente adeguamento delle caratteristiche

geometriche della strada, costituisce un puntodorhtale nella progettazione stradale. Le stesse
norme in corrispondenza di ciascun intervallo dogga di progetto fissano una classificazione di
base ed associano 6 tipi di piattaforme per lalsttgo (1, II, 11, 1V, V, VI) e 3 tipi di piattabrme

per le strade a destinazione particolare (A, B, C).

RAGGIO MINIMO NELLE CURVE

Per quanto concerne le curve stradali, esse nosoposavere raggi di curvatura inferiori a certi
limiti detti raggi minimi, che dipendono principaémte dalla velocita con la quale i veicoli
I'affrontano. Si deve comunque considerare chegrezndo una curva di raggio R a una velocita V
il moto viene caratterizzato dalla comparsa debleed centrifuga. Detta forza viene equilibrata
considerando alcuni parametri: la velocita, il iagd peso veicolare, I'attrito pneumatici-asfalto

Come prima cosa per la stesura di un progettoatrasi deve:

» considerare I'importanza della futura strada, pdewelo il futuro traffico considerandone il
volume e la natura

 fissare la velocita di progetto

» conoscere la natura dei terreni che saranno isiiedal futuro tracciato stradale

» valutare la consistenza dei centri abitati presemtlla zona e valutare linfluenza
sull'andamento del tracciato.

La mia strada avra queste caratteristiche:

» larghezza della piattaforma 8 m

* pendenza massima 10% , pendenza effettiva massi@%3

* raggio minimo di curvatura 40 m

Una volta definite le dimensioni geometriche delicada si pud passare allo studio del percorso,

cioé del tracciato atto a collegare i due estremiiadstrada stessa. In generale lo studio del
tracciato orizzontale presenta varie soluzioni fagsle quali andranno individuate ed esaminate
allo scopo di ottimizzare la scelta. Il problemgullo di saper valutare tra i vari tracciati qaell
che assomma i vari pregi: minimo costo di costmejaninima spesa di manutenzione in fase di
esercizio, buona esposizione, attraversamentareéniegeologicamente sani. Di norma il tracciato
e quello che si stacca il meno possibile dal terremde evitare profonde trincee e grandi rilevati,
e che si discosti il meno possibile dal collegamatitetto dei due estremi. Per poter formare |l
tracciolino con pendenza uniforme bisogna costrsiredi un piano con curve di livello una
spezzata che collega gli estremi della strada. @Qepezzata rappresenta la proiezione orizzontale
del percorso che si dovrebbe seguire per collegiame estremi della strada, senza mai discostarsi
dal livello di campagna, e con una data pendent#arore. Per realizzare il tracciolino occorre
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stabilire in che modo si debba passare, restantideseno, da una curva di livello a quella
successiva in modo da realizzare una data pendeczarre cioe stabilire la traiettoria e la
lunghezza. Per lo studio e lo sviluppo del miocdralino, ho considerato una pendenza
ammissibile del 5%. Per ottenere cio, ho utilizzato raggio di curvatura di 40m al fine di
superare un dislivello di 2m ovvero il dislivell@tle due linee di livello. Dopo aver valutato eari
soluzioni, in base alle seguenti 3 caratteristithescelto il tracciato del tracciolino definitivie. 3
caratteristiche sono:

* il percorso non dovra presentare eccessive tottyosi
* il percorso dovra risultare il piu breve possibile;
* occorrera evitare terreni non idonei geologicamenigale esposti.

2° FASE DEL PROGETTO STRADALE: POLIGONALE D'ASSE E PLANIMETRIA
GENERALE

Terminata la prima fase dello studio del tracclaaettificato la spezzata, derivante dal tracomi
tramite la poligonale d'asse. Naturalmente e imgiaifes supporre di utilizzare il tracciolino come
andamento definitivo dell'asse stradale; occoriedjisostituirlo con un tracciato costituito da un
numero assai minore di tratti rettilinei, che vama poi raccordati tra loro da curve. Questa fase
progettuale viene chiamata rettifica del traccioliburante la fase di rettifica del tracciolino
occorre considerare i seguenti criteri di carattgneerale:

. la poligonale d'asse dovra discostarsi il menoipeslal tracciato di guida.

. gli angoli che formano lati consecutivi della paoligile d'asse devono permettere l'iscrizione
di curve con raggi superiori o uguali a quello miniconsentito dalle norme e percio non
devono essere troppo piccoli.

. nel caso sia del tutto necessaria la presenzardirit, € bene che questi siano realizzati
laddove il terreno presenta una minore pendeneasversale, cioé dove le curve di livello
tendono ad allargarsi.

. in corrispondenza di ipotetiche intersezioni cdneadtrade, o attraversamenti di corsi
d'acqua, € bene che la strada si trovi in retfifiteglio se perpendicolare al corso d'acqua
stesso o alla strada intersecata.

Questi criteri comunque non sono delle norme rigmda semplicemente regole pratiche con le
guali dobbiamo continuamente misurarci.

Con la poligonale d'asse si sono formati 3 segnami ho raccordato con 2 curve aventi raggi
diversi: nel vertice V1 ho usato un raggio di 8(er raccordarle, mentre nel vertice V2 un raggio
di 100 m. | rettifili sono lunghi rispettivament®,85 m, 90,08 m , 83,79 m.

Nella planimetria € stato messo in evidenza l'asselale nella sua intera larghezza ovvero 8 m e
ho individuato i vari picchetti, ove posizionarevigrie sezioni.

Tutto cio completa la seconda tavola realizzatcala 1:2000.
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3" FASE DEL PROGETTO STRADALE: PROFILO LONGITUDINAL E

Una volta scelto 'andamento planimetrico del ti@ocstradale ed eseguito i raccordi si puo
procedere al progetto dell'andamento altimetriddrdeciato stradale. Esso € costituito da una
sequenza continua di tratti a pendenza costanéenctii livellette generalmente collegati da
raccordi verticali. Per effettuare lo studio debfilo altimetrico viene elaborato uno dei piu
importanti allegati di un progetto stradale: il flmlongitudinale che evidenzia le caratteristiahe
ordine altimetrico presenti nel tracciato stradaiéatti il profilo longitudinale, nel suo insieme,
rappresenta I'andamento altimetrico sia del tersé@adella piattaforma in corrispondenza dell'asse
stradale definito nella planimetria, supposti guati sopra un unico piano verticale di
rappresentazione. La piattaforma stradale si spéugpsu livelli differenti rispetto al terreno talta

al di sopra, altre volte al di sotto. Dunque, estudio del profilo altimetrico della strada, e
necessaria, come base di riferimento e di confriznbmnoscenza dell'andamento altimetrico del
terreno in corrispondenza della linea secondo &egsi svolge I'asse stradale. Una volta
individuate le quote e le distanze progressivaatiaun picchetto delle sezioni che ho individuato
lungo l'asse stradale, sono stato in grado diwostil profilo longitudinale che non € altro che u
diagramma nel quale in ascisse vengono riportadestanze progressive di ogni sessione, mentre in
ordinate vengono riportate le corrispondenti qui@tsandoci su una quota di paragone da noi
impostata. Le ascisse e le ordinate hanno diveede al fine di rendere il diagramma il piu chiaro
possibile. Come primo passo vengono riportate iagrdmma le quote del terreno che verranno
unite tramite una spezzata che rappresenta illprddl terreno e viene denominata profilo nero. La
fase successiva consiste nel rettificare il prafidoo tramite segmenti a pendenza costante.
Ciascuno di questi segmenti prende il nome dilietl. La fase finale del profilo longitudinale e
formata dai raccordi verticali che permettono dcdare tramite curve di vario raggio due
livellette consecutive in modo da prevenire | brisambiamenti di pendenza. Ultimata questa
ultima fase siamo in grado di ricostruire I'andatoaitimetrico che avra la strada formando cosi |l
cosiddetto profilo rosso, dal quale possiamo rical@ quote di progetto.

4° FASE DEL PROGETTO STRADALE : LE SEZIONI TRASVERS ALI

Dopo aver evidenziato con la planimetria I'andarogen¢é con il profilo longitudinale le
caratteristiche altimetriche, con le sezioni trasak abbiamo evidenziato I'andamento e le
dimensioni del corpo stradale. Per poter disegmarsezioni immaginiamo un piano verticale
passante per I'asse stradale e cosi facendo nngcéal identificare tutti i particolari. Le sezioni
vengono raccolte in un apposito quaderno delleosezrealizzate in scala 1:100. Le sezioni
vengono disegnate pensando che un osservatorerqgetaostrada a ritroso dall'inizio alla fine
mantenendo lo sguardo verso le sezioni che precednniché quelli che seguono. Come prima
cosa dobbiamo ricercare 'andamento altimetricoteleno, ovvero determinare le quote nei punti
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laterali dall'asse della sezione nelle successiveel di terreno. Per far cid ho rilevato le quote
tramite la planimetria stradale e le relative culvivello che la compongono.

In questo modo ho ottenuto tutti i dati necessari lp rappresentazione grafica delle 27 sezioni
componenti il mio progetto.

In corrispondenza del punto d’asse abbiamo ripotttatelativa quota di progetto e del terreno
entrambe ricavate dal profilo longitudinale.

con un segmento orizzontale ho tracciato la lazghelella strada che nel mio caso é uguale ad
8m.

dagli estremi di questo segmento ho tracciatotte reclinate chiamate comunemente scarpate,
possono essere di riporto e quindi avere come rapRd (ogni 3 metri orizzontali si sale di 2
metri, con pendenza quindi del 67%) o di sterra@ws rapporto 1:1 (ogni metro orizzontale
si sale un metro in verticale avente pendenza %) 4

in seguito ho congiunto le varie quote del terrertoacciando le scarpe ho ottenuto la sezione
trasversale di progetto, ove sono messe in evidgazgli sterri che i riporti.

Il disegno della sezione viene completato riportaledquote rosse in corrispondenza dell’asse
della strada e dei cigli stradali, infine vengonportate tutte le misure necessarie per la
determinazione delle aree.

L'ultimo passo e il calcolo delle superfici in stee in riporto di ogni sezione, che e funzionale
al successivo calcolo dei volumi del solido stradahlla costruzione del diagramma delle aree.
Infine vengono tracciati i punti di passaggio nel&ie sezioni che serviranno in seguito per il
calcolo dei volumi e dell'area di occupazione. bwsd alla situazione in cui ci troviamo
possiamo avere 3 tipi di sezioni: in rilevato, quaita sezione € completamente al disopra del
profilo del terreno; in trincea, quando la sezieneompletamente al di sotto del terreno; a
mezza costa, quando la sezione e paralizzata, @geando parte della strada si trova al di
sotto e parte al di sopra del profilo del terreBonvenzionalmente le aree che rappresentano
uno sterro vengono colorate di verde e quellepdirto vengono colorate di blue.

5° FASE DEL PROGETTO STRADALE : LA SEZIONE TIPO

Nella tavola della sezione tipo viene rappresentatasezione campione definita tipo o guida, nella
guale vengono rappresentati tutti i vari particaiguardante I'opera stradale come la
pavimentazione, il guard rail, le cunette e gliiaedi, i dossi e le scarpe in sterro e in ripoxton
ingrandimento dei particolari piu interessanti. Neb caso ho messo in risalto il guard rail, la
pavimentazione, la cunetta e il fosso di guardia, iograndimenti tali da permettere la facile e
veloce comprensione di essi. E stata realizzasaata 1:50.

6° FASE DEL PROGETTO STRADALE: IL DIAGRAMMA DELLE AREE

Una volta conclusa la formazione del quaderno deigoni trasversali, ed il calcolo delle relative
aree, si puo procedere alla determinazione delnwelulel solido stradale cioé quel solido
delimitato dal piano di campagna, dalla piattafordedle scarpate e dalle due sezioni estreme del
tronco considerato. Con la determinazione dei vollghsolido stradale si vengono a conoscere i
quantitativi di terra da scavare, cioée il volumengbessivo di sterro, e il volume totale di tutti i
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rilevati. Gli elementi necessari a questo calcoldranno desunti in parte dal profilo longitudinale
(distanze), in parte dal quaderno delle seziomiggarziali e complessive delle sezioni stesse). La
ricerca della misura dei volumi di sterro e di rijpo sara il primo passo, al quale poi seguira lo
studio dei movimenti di terra, a cui tale masserdono essere assoggettate; questo studio andra
fatto sulla scorta di un elaborato chiamato profildBruckner. Per poter costruire il profilo di
Bruckner sono dovuto passare attraverso la costrazdi un elaborato intermedio chiamato
diagramma delle aree. Considerando il solido steactame un prismoide con basi coincidenti con
le sezioni trasversali estreme, € possibile caledlaszolume del solido stradale compreso tra due
sezioni omogenee (ambedue di sterro o di ripoxa)la seguente formula:

V= (Al +A2)/2xD

dove per Al e A2 intendo le aree delimitate da skmoni consecutive, per D la distanza tra le
due sezioni, se invece non ci dovessimo trovardralite a due sezioni omogenee bensi
eterogenee il discorso prima citato sara un pcémio. Qualora ci si trovi in questo caso, con due
sezioni consecutive eterogenee, la piattaformadaieae le scarpate laterali intersecano il terreno
in punti che appartengono tanto al solido stradkl@rogetto, quanto al terreno, e che uniti

costituiscono la linea di passaggio tra sterropertd. La distanza tra una sezione e la linea di
passaggio viene calcolata nel seguente modo:

(As+ Ar):D=As:ds dacuisiricavds =D x As/ (As + Ar)

una volta calcolata la distanza <<d>> si procedie déterminazione del volume di sterro o di
riporto:

Vs = (As + 0)/2 x ds Vr = (Ar + 0)/2 x dr

La rappresentazione grafica dei volumi nelle vaezioni dipende se la sezione € di sterro, di
riporto o mista, in quanto considerando una liretarorizzontale verranno disegnati sopra di essi
sul punto di sezione i volumi di sterro, sotto gs& i volumi di riporto. Dopo aver accennato alla
rappresentazione dei volumi passiamo a costruirdiagramma delle aree). Questo allegato
consente al progettista lo studio in modo rapidondevimenti dei terra, siano essi trasversali

(paleggi) che longitudinali.

Per costruire il profilo delle aree mi devo serviiedle sezioni e delle relative aree di riportoie d

sterro. Considerando una sezione di scavo e uwaaigome quelle della sez 6 e sez 6a del
progetto stradale prendiamo un segmento AB chereappta la distanza tra le due sezioni, e
fissata la scala per le aree, riportiamo in A atdtarea di riporto della sezione 6 in B tutto il

riporto della sezione 6a. Si procede ora nel seguendo:

1. prendere sull'ordinata condotta in A un punto tdle rappresenti S6.

2. prendere sull’'ordinata condotta in B un punto tdle rappresenti R6a.

3. adesso basta collegare i due punti trovati in ghecea (S6-R6a) per trovarci I'area in quelle
due determinare sezioni.

Talvolta questo grafico viene indicato anche comagrdmma dei volumi perché I'area delimitata

da un tratto di profilo, dalle ordinate estremela#la retta fondamentale, rappresenta il volume del
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solido stradale relativo alle due sezioni. Mettenmtkieme tutte le sezioni otteniamo il diagramma
definitivo, a questo verranno eseguiti i paleggi

( nel diagramma delle aree in un punto in cui ccsgia aree di sterro che di riporto, viene
sovrapposto, per ribaltamento, I'area di riporto cgeella di sterro, e viceversa). Il paleggio
consente nell'effettuare movimenti di terra in seinasversale, cioé si scava a monte e si trasporta
a valle, nellambito della stessa sezione. Poichgatta di trasporti che restano contenuti entro
pochi metri della zona di occupazione, essi vengafeituati nello stesso punto. Nel caso del mio
progetto non e stato necessario effettuare il gadergon essendoci sezioni a mezza costa.

7° FASE DEL PROGETTO STRADALE: IL DIAGRAMMA DI BRU CKNER

Una volta terminato il diagramma delle aree vieatéofil diagramma di Bruckner, il quale mette in
risalto i movimenti di terra lungo l'asse straddteasporti longitudinali). Per poter studiare i
movimenti di terra longitudinali, occorre calcoldtaea del profilo depurato dai paleggi. Per far
cio occorre riportare lo sterro o il riporto residdopo la depurazione su un nuovo asse, e unendo i
segmenti longitudinali di sterro o riporto, ottemia il diagramma delle masse depurato dai paleggi,
nel quale in ogni punto compariranno solamentelo srri o solo riporti. Infine viene effettuata
l'integrazione grafica del diagramma depurato entimo cosi il valore di sterro o di riporto che
risultera necessario per il progetto( nb : il vaelateve essere uguale a quello della tabella dei
volumi).

Costruzioni
Muri di sostegno

Le pareti di sostegno rappresentano le opere @’mitricorrenti nella costruzione di strade, ma
esse vengono anche realizzate quando sia necesgsigmere un terreno in generale.

Terreni
Il terreno e costituito da tre diverse fasi:

1) fase solida (scheletro granulare): costituito déigelle di roccia disgregata;
2) fase liquida: costituita dall’ acqua presente ra@iati interstiziali
3) fase gassosa: costituita da gas o aria presenliespagzi interstiziali.
Possiamo poi dividere i terreni secondo carattehistfisiche in: terreni privi di coesione e teliren

coesivi. La coesione si definisce come il valoressimao della tensione tangenziale alla quale puo
resistere una terra in assenza di compressiongidva a coesione ( C ) si effettua prendendo un
cilindro di terra che viene compreso, e a cui vergaoi applicate delle forze tangenziali alla forza
normale e si calcola poi la resistenza a taglio.

Comportamento del terreno a taglio:
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a) perfettamente incoerente: C =0
b) perfettamente coerente:= 0
c) terreno reale.

Quando i terreni sono privi di coesione (sabbiadaigh ecc.)tendono ad assumere una
configurazione di equilibrio, secondo I' angolo mtural declivio corrispondente all’
angolo di attrito interno. L’ angolo di attrito emho puo essere definito come: I' angolo
formato dal terreno quando si dispone secondodal®posizione di equilibrio. L' angolo
di attrito interno (J)varia al variare della granulometria e del pesecsjgo. || muro di
sostegno impedisce al terreno di disporsi secoraesua condizione di equilibrio,
generando cosi un gioco di forze tra terra e mim® dipende dalla spinta della terra e
dalla reazione del muro. E’ chiaro che i terrem oesivi esercitano una spinta maggiore
sulla parete di sostegno rispetto ai terreni caesiv

Calcolo attrito tra terra e terra.
Per questo calcolo si prende un cuneo di terrageaerico angolole a questo
sovrapponiamo un altro cuneo dello stesso terreno.
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P = forza peso,

T = componente della forza peso, parallela algid scorrimento;
N = componente della forza peso, perpendicolgpeaao di scorrimento;
A = attrito;

[J[Jangolo generico.

A=T=Ntgl

Nel calcolo dell’ attrito si possono presentaresdsv casi:

1) L] inquesto caso il terreno € sempre in equdibri
2) [1[J1 ancheiquesto caso il terreno e in equilibrio;
3) [JLI[J in questo caso il cuneo cade perché T supdoaida di attrito.

Nel primo caso abbiamo che T risulta uguale altenfda T = N tg(]

Nel secondo caso T risulta uguale alla formwya N tg (]

TEORIA DI COULOMB

Ipotesi affinché la teoria di Coulomb sia verifigat
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il terrapieno abbia superficie superiore orizzaatal

il paramento interno del muro sia verticale;

I' attrito interno tra terra e muro sia nullo;

il muro sotto I’ azione della spinta della terrdisga un piccolo spostamento;
il terreno abbia coesione nulla.

Queste teorie e le formule che calcolero in seguatgono per un cuneo con una

profondita di un metro.

VVVYVYY

/

©-9¢)/2,

/

/ (90-¢)/

\/
(90 - ¢)

/
/

A

Il cuneo di spinta € compreso e individuato danpkB, AX e BX.

Per A passano un’ infinita di piani e per ogni piarrisponde un cuneo di spinta che puo
spezzarsi. Il piano che individua il cuneo che pamdla massima spinta € il piano
passante per la bisettrice di 90-e cioé (90 +1) / 2.

Prendiamo ora in esame il cuneo che produce ldasspiassima e ne calcoliamo le forze
che entrano in gioco.
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piano orizzontale del terreno X

S = spinta di quiete o spinta passiva;

P =forza peso (peso cuneo);

N = componente della forza peso, perpendicolaptaalo di scorrimento;

To = forza attrito;

R = risultante variabile al variare delle forze sheonsiderano.

La forzaP passa per il baricentro del cuneo di spinta, quoediil teorema di Talete le due
forze che si scompongono stanno a 1/3 (della sepei cui si trovano) dal punto A.

Consideriamo ora il poligono delle forze formato 8a N e P, otteniamo cosi che la forza
S, € uguale a:

So=P-tg ((90 +1)/2)

In questa formula non si considera la forza ditatff,, ma per le ipotesi fate da Coulomb
e piu precisamente che il muro sotto la spintaeteéno si possa muovere, va considerato
e la spinta risulta:

S=9-[=P-tg ((90 +1)/2-11) =>

S = P-tg ((90,41)/2)

Ci ricaviamo ora P:
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P=(AB-BX)/2-1-
Essendo BX uguale a:

BX =H - tg ((90.41)/2)
Sostituiamo il tutto e semplifichiamo ottenendoidagormula finale e cioe:

S =% [ H? - tg? (45 - 11/2)

Trovandosi S a 1/3 dalla base del muro, ed esslenfiwza di spinta in B uguale a zero,
possiamo dire che il grafico delle forze € un w@lo, ci calcoliamo quindi la pressione
massima che agisce sul muro.

S = (Ruax H)2° 1 => RuaxHI2 = %0 H? - tg? (45 - [1/2)

Da cui ricaviamo che:

max = %2 (g H « tg (45 - [1/2)

Si puo ottenere quindi che la pressione in un pgeteerico e uguale a:

P =0l h-tg*(45-11/2)

Dove h & wuguale all' altezza di affondamento, e cioe alntp in cui si vuole
calcolare la spinta.
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Verifiche a stabilita
Verifica a ribaltamento

Il ribaltamento & dovuto alla possibilita della gt di compiere una rotazione intorno al puntogiu
valle.

L’ azione di ribaltamento e dovuta alla componeasriezontale della spinta della terra sul muro; ad
essa si contrappone un’ azione “stabilizzante”&lsemposta da: una componente orizzontale della
spinta della terra, dal peso proprio dell’ operda¢ peso della terra che grava sul manufatto. La
spinta orizzontale che come abbiamo constatatesta@oad H/3 dalla base , produce un momento,
momento ribaltante:

A loro volta le spinte stabilizzanti, producono seomenti che sommati tra di loro formano un
momento stabilizzant® s.

Affinché la struttura sia in equilibrio & necesearhe le due forze si equivalgano tra di loro, noegl
ancora sé&/s € maggiore dMg.

Per le normative attualmente in vigore € necesseén®Ms sia maggiore diMg di un dato
coefficientel] (coefficiente di sicurezza al ribaltamentiti¢nendo cosi la formula:

Ms> [ MR

Il coefficiente di sicurezza puo variare per valodmpresi tra 1,5 <J< 2, la sua scelta € a
discrezione del tecnico.

Verifica a scorrimento

Questa verifica & dovuta alla possibilita che latsporizzontale del terreno superi I attrito prete
tra fondazione e terreno. Lo scorrimento € dovuk® eomponente orizzontale della spinta del
terreno; I attrito che si oppone a tale scorrinneddato dalla somma delle forze normali al piaino d
scorrimento moltiplicate per il coefficiente di réth. 1l coefficiente di attrito dipende,
essenzialmente, dalle caratteristiche del terrgmtichiamo ora qualche esempio:

> muratura su terreno sabbiosey (]

> muratura su terreni ordinari, compatti e ascitdgti:: (]

» muratura in argilla con interposizione di uno grdit ghiaia e sabbia dello
spessore di almeno 10 crtg (2, [/[]
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> muratura su argilla umidag (7]

Per evitare lo scorrimento € necessario che litatinternoT, sia maggiore o al massimo uguale
alla spintaS. Per le normative attualmente in vigore € necessarel o sia maggiore db di un
dato coefficiente ottenendo cosi la formula:

To=PRottg 2[]S

Il coefficiente di sicurezza puo variare per valoompresi tra 1,3 <!< 1,5 la loro scelta e a
discrezione del tecnico.

Verifica a scorrimento

Questa verifica si effettua confrontando la tensiamassima di sul piano di posa delle fondazioni
con la pressione massima a cui puo resistererdrter Nella sezione di fondazione si hanno degli
sforzi di tenso-pressione che producono delle sigraaendo le dovute considerazioni rispetto all’
eccentricita, la verifica consiste nell’ otteneleede sigma prodotte dal peso della fondazione si
inferiore alla sigma ammissibile del terreno.

Camst2l
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RELAZIONE TECNICA DEL PROGETTO DI REALIZZAZIONE DI UN AGRITURISMO

Premessa

L’agriturismo sorge in una zona collinare del temib di Mussomeli, tipico paesaggio siciliano,
ideale per la costruzione di un agriturismo; ethéosprogettato parallelamente alla realizzazione
del mio progetto stradale, che per 'appunto coedlla struttura turistica stessa.

Considerazioni generali

Per agriturismo s’intende l'attivita di un impretogée agricolo che offre ai turisti, nei propri fand
vitto e alloggio, utilizzando prodotti propri e @mjzzando talvolta attivita ricreative o culturali.
In altri termini, ogni attivita di ricezione e osglita esercitata dagli imprenditori agricoli, atterso
l'utilizzazione della propria azienda in rappori@onnessione e complementarita rispetto alle
attivita di coltivazione del fondo, silvicolturaevamento del bestiame, che devono comunque
rimanere principali. Infatti, & proprio l'attiviggricola a fornire in massima parte i prodotti
impiegati per la ristorazione in agriturismo.

Struttura

La zona agricola interessata e di 50.000mg.

L’agriturismo ha una struttura regolare compostamadificio principale, pienamente destinato
alla ristorazione e al soggiorno turistico, e 2 ptessi edilizi annessi satellite, impiegati peivaa
caseatrie e di allevamento del bestiame, uniti gataenza di 2 ampi giardini che si sviluppano
intorno a dei laghetti artificiali. Il tutto, ovuviaente, é stato realizzato nel rispetto di un laturale
inserimento nel paesaggio circostante, con paatieaiura per la sistemazione degli spazi esterni e
riproduzione di tutti gli elementi architettonigoici della zona.

Organizzazione interna

L’edificio principale si compone di un piano terpimo piano e secondo piano, per un totale di
circa 2.400mq . Si accede alla struttura da un amgionnato, preceduto da una scalinata integrata
da uno scivolo per disabili, ai cui lati si apragioingressi all’agriturismo. Ailliterno
troviamo:

» al piano terra, 7 locali adibiti rispettivamenterayresso, cucina, spogliatoio personale, sala
ristorazione, ufficio direzione, laboratorio, lawkemia con I'aggiunta di 6 servizi igienico-
sanitari, per l'uso distinto del personale e degpiti.

* Al 1°piano, si accede sia attraverso 2 scale cgc2nsori, e vi sono collocati
8 mini-appartamenti costituiti da: camera da ledtggiorno, e bagno, distribuiti sui blocchi
laterali della struttura, in parti uguali, sepaddiun’ampia sala- relax per gli ospiti.
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» L’intera superficie del 2°piano, invece, comprerdelusivamente 10 mini-appartamenti
strutturati come al piano inferiore e dotati desdissi confort.

Le strutture secondarie sono costituite da 2 cosspkdilizi che sorgono perimetralmente a un’area
verde composta da un giardino, un cortile, unaseun orto.

» L’edificio piu grande comprende: la concimaiastalla, la sala-mungitura, la stanza del
latte, la stanza dei silos, la stanza ricevimeatte] il laboratorio trasformazioni, la sala
attivita casearie, il magazzino e i servizi igienganitari.

» L’altro edificio, invece, é costituito: dall'offina, il magazzino-vendita, il deposito attrezzi,
e i servizi igienico-sanitari; alle spalle di quesbmplesso si sviluppa poi il giardino
principale dell’agriturismo.

Finiture interne
Nell’'unita immobiliare sono state realizzate les&uti opere:
» opere edili di finitura quali:
- intonaci civili interni con tre strati di maltabase di calce e cemento lisciati;

- pavimenti in piastrelle monocottura di dimensigairi a cm 30x30 e in mattoncini nei
locali deposito e magazzino.

- rivestimento di pareti di bagni e cucina con pike ceramiche di dimensione variabile;
- posa di zoccolino battiscopa in legno;
e impianti

- impianto idrico allacciato alla rete idrica comumakalizzato in tubi in rame, conforme
alle norme vigenti sanitarie, compreso l'allacciamoedi tutti i pezzi igienici dei bagni, del
lavello di cucina, e degli elettrodomestici;

- impianto di scarico delle acque nere e bianclee,sohaltire nell’esistente fognatura
pubblica.

e adeguamento igienico-sanitario: le pareti dei bagnio state rivestite per un’altezza di circa
m 2.00 , mentre quelle della cucina lo sono peracin 1.60. Sui fuochi di cottura sono
predisposti i fori d'uscita e le linee elettricheerpl’installazione degli impianti di
aspirazione forzata dei vapori. Infine per le cecion e stato scelto il sistema a gas, ma
bensi un sistema a piastre elettriche.

Conclusioni personali

Lo svolgimento di questo lavoro é stato particokanbe interessante perché mi ha permesso di
mettere in pratica gli insegnamenti di tutto uncpeso scolastico, grazie alla costante supervisione
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correzione, e aiuto dei docenti, che mi hanno dhatstrumenti necessari appunto per la
realizzazione pratica su carta di una mia idea.

Tecnologia delle costruzioni

Norme per I'eliminazione delle barriere architettbre

Verranno qua sotto indicate alcune delle specifeenerme tecniche da attuare nella costruzione di
edifici pubblici e in generale aperti al pubblico.

Criteri generali di progettazione

Prima di iniziare ci sono dei concetti fondamentile vanno esposti al fine di capire la necessita
delle norme che verranno sotto indicate.

| tre livelli di qualita sono:

X> L’accessibilita esprime il piu alto livello poiché consente laatet fruizione
dell’edificio nellimmediato.

X> La visitabilitd rappresenta un livello di accessibilita limitath ana parte piu o
meno ampia dell’edificio, che consente ogni tipaadazione fondamentale anche
alle persone con ridotte capacita motorie o sealgori

> L’adattabilitd_ e il livello piu basso, ed é in pratica I'accessibilita
differita.

L’accessibilita deve essere garantita nei segypexsti:
& gli spazzi esterni

& le parti comuni,per gli edifici residenziali con non oltre tre liidfuori terra e
consentita la deroga dell'installazione di un asoea e del servo scala.

Devono in oltre essere accessibili:

& almeno il 5% degli alloggi previsti negli internellledilizia residenziale;

& gli ambienti destinati ad attivita sociali, come etfa scolastica, sanitaria,
assistenziale, culturale e sportive;

& gli edifici sedi di aziende o imprese soggette altamativa sul collocamento
obbligatorio.

Specifiche funzionali e dimensionali
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Spazi di manovra con sedia a ruote
Gli spazzi necessari a consentire la manovra allsgma che é su sedia a rotelle sono i seguenti:
& per una rotazione di 360° € necessario uno sp&finit da un quadrato di lato 150

x 150 m.

& per una rotazione di 180° & necessario uno spaioitd da un rettangolo di lato
140 x 170 m.

& per una rotazione di 90° € necessario uno spafinitdeda un quadrato di lato 140 x
140 m.

Porte

La luce netta delle porte di accesso deve essearenmidi 80 cm, quella delle altre porte di almeno
75 cm. L’altezza delle maniglie deve essere conaptes 85 e 95 cm. Le ante delle porte non
devono superare la larghezza di 120 cm, gli evéintetri devono essere collocati ad un’altezza
superiore almeno a 40cm da terra.

Pavimenti
Il pavimento non deve presentare dislivelli cheesapo i 2,5 cm.

Infissi esterni
L’altezza delle maniglie deve essere compresalfeell30.

La parte opaca del parapetto non deve superarecim6@al piano di calpestio. L'intero parapetto
deve essere alto almeno 100 centimetri e non atsabile da una sfera di diametro di 10 cm.

Terminali di impianti

Gli apparecchi elettrici, i quadri generali, i robtti di arresto delle valvole di urgenza, ecc.aev
essere posti ad un’altezza compresa tra 40 e 140 cm

Servizi igienici
Per garantire le manovre riguardanti I' utilizzo dervizi igienici devono essere rispettati i segue
minimi dimensionali:
per I'accostamento laterale ai sanitari € necessaua distanza di minimo 100 cm;
lo spazio necessario allaccostamento lateraledatia a ruote alla
vasca deve essere minimo di 140 cm lungo la vast@fondita minima di 80 cm;
lo spazio necessario all'accostamento frontaleadsdidia a ruote dal lavabo deve
essere minimo 80 cm;
i lavabi devono essere posto a 80 cm di altezzpidab di calpestio;
il wc e il bidet devono essere preferibilmente idbtsospeso posti a 40 cm dalla
parete laterale, con il bordo anteriore a 75 — ®B0dalla parete posteriore e deve
avere il piano superiore ad un’altezaa $5 — 50 cm dal piano di calpestio;
la doccia deve essere a pavimento, dotata di sdoiktabile e doccia a telefono;

> > o
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& in prossimita della tazza wc e necessario predispan corrimano all’altezza di 80
cm dal piano di calpestio, con diametro di 3 — 4eclontano dal muro 5 cm;

Balconi e terrazze

Il parapetto deve essere alto almeno 100 centireetdn attraversabile da una sfera di diametro di
10 cm.

| balconi e le terrazze devono avere uno spaziauale sia inscrivibile una circonferenza con un
diametro di 140 cm.

Percorsi orizzontali e corridoi

| corridoi devono avere una larghezza minima di @®0e ogni 10 m devono avere un’allargamento
I'inversione di marcia.

Scale

Le scale devono avere una larghezza minima pg8@r, i gradini devono avere una pedata
minima di 30 cm, deve essere presente una fasomatgiriale diverso 30 cm prima dell’'ultimo e del
primo gradino, per indicare I'inizio e la fine dellampa. Il corrimano deve essere prolungato 30 cm
oltre il primo e l'ultimo gradino; il corrimano dewessere posto ad un’altezza compresa tra 90 e 100
cm.

Ascensore

Negli edifici di nuova edificazione, non resideniziascensore deve avere le seguenti
caratteristiche:

la cabina i dimensioni minime di 140 cm di profaade 110 cm di larghezza,;

porta di luce minima di 80 cm posta sul lato corto;

piattaforma minima di distribuzione anteriore gharta della cabina di 150 x 150
cm;

le porte della cabina devono essere del tipo aiswemto automatico, deve rimanere
aperta per 8 secondi e il tempo di chiusura deseregli 4 secondi.

La bottoniera deve essere compresa tra 110 e 140 cm

> & oo

Percorsi esterni

Il percorso deve avere una lunghezza minima dif0ecdeve possedere degli allargamenti ogni 10
m di sviluppo lineare. Qualsiasi manovra deve aireesu piano orizzontale, dove vi € un ciglio vi
deve essere un prolungamento di 10 cm dal calpéstipendenza non deve superare la pendenza
del 5%, in questo caso ogni 15 m vanno predispdsiie piazzole di sosta orizzontale di almeno
150 cm, in caso di pendenze maggiori la lungheztgercorso si riduce sino ad arrivare a 10 m.
La pendenza massima ammissibile e dell’1%.
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La proprieta e il comunismo

L’espandersi della Rivoluzione industriale in Euadp senza dubbio un fattore di progresso, che
genero uno strato sociale di lavoratori sfruttatiusati come macchine. Nel primo Ottocento
I'espressione piu tipica della poverta si idendficon il proletariato di fabbrica. La questione
sociale diveniva cosfuestione operaia.Le condizioni in cui avveniva questo sfruttamento
erano in certi casi disumane (12/14 ore di lavafmtazioni di fortuna e senza servizi igienici e
pubblici), inoltre fra i lavoratori altissimo erbtasso di analfabetismo e di malattie professional

Il sistema di fabbrica aveva insomma causato umnadiegmorale e una disgregazione del sistema
delle relazioni sociali tradizionali.

In Russia, una prima grande esplosione rivoluzianéu prodotta dalla sconfitta nella guerra di
espansione intrapresa contro i giapponesi. NebH8an Pietroburgo, un imponente sciopero
operaio si spinse sino al Palazzo d’'Inverno,ma&éaione delle truppe zariste fu brutale: i soldati
spararono sulla folla inerme provocando un altissinumero di vittime, tale che il tragico
episodio viene ricordato come “la domenica di safigurutto cid aggravo agli occhi
dell'opinione pubblica la delegittimazione del petearista e per questo, lo stesso zar, si decise
a concedere al popolo la “Duma”, il 1° parlameniette da tutte le classi sociali, ma che in
realta aveva solo funzioni consultive e in segw#one sciolta. In questa fase nasce uno degli
elementi piu significativi della rivoluzione del @9, “il soviet dei lavoratori” un organismo
politico-rappresentativo degli operai.

Lo stato di delusione, la stanchezza per il prsiratel conflitto mondiale, accentuate
dall'incessante propaganda socialista sulle classratrici, portarono nel 1917 a un crollo della
situazione: la rivoluzione di febbraio, una somnagsspolare, appoggiata dalle truppe incaricate
di reprimerla che si rifiutarono di sparare sugsarti, che ebbe conseguenze inaspettate quale I
abdicazione dello zar Nicola II. Si forma un goweprovvisorio presieduto da L'vov, il quale fu
affiancato dal socialrivoluzionario Kerenskij e dadviet di Pietrogrado. Tuttavia, il governo
provvisorio si trovava paralizzato da contrasteint perché nei suoi piani vi era la prosecuzione
della guerra, mentre il soviet premeva per la paueediata. In questa situazione di estrema
confusione torna dall’ esilio in Svizzera Leningilale pubblico le c.d. “tesi d’aprile” con cui
voleva attuare la rivoluzione comunista: “®@aomediatalLa terra ai contadini!Le fabbriche
agli operai!Tutto il potere ai soviet!”

Furono queste le parole d’ordine su cui si fondgribgramma di Lenin e che il partito
Bolscevico, conquistata la maggioranza alla Dumatop avanti approvando la soluzione
rivoluzionaria: rovesciare Kerenskij! Nell' ottobrE917 i rivoluzionari guidati da Trockij si
impadronirono dei punti strategici per il controtlella citta, mentre un corpo armato di operai
“la guardia rossa” occupava il Palazzo d’Inverneges del governo provvisorio. Si costituisce
l'unico partito ammesso il c.d. “Consiglio dei conssari”, di cui Lenin era il presidente mentre
Trockij e Stalin sono 2 commissari. Furono cosirapati una serie di provvedimenti, di cui i
piu importanti sono: pace di Brest-Litovsk con taiRussia si ritira dal conflitto mondiale;
giornata lavorativa di 8 ore; abolizione dei titabbiliari; riforma agraria. Dopo il ritiro dalla
guerra era scoppiata una guerra civile tra i sdsterdello stato sovietico e 1 sostenitori
dell'impero zarista, che trovarono I'appoggio daiifondisti e capitalisti che non volevano la
collettivizzazione delle terre. Il governo miseaitto dei drastici provvedimenti economici, primo
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tra tutti la requisizione integrale dei prodottill@gricoltura, designati con l'espressione
“comunismo di guerra”, con cui s’'intendeva colgimntrorivoluzionari, ma che finirono con lo
schiacciare proprio quei contadini poveri che algegb dovuto tutelare. In questi anni di guerra
civile si vennero delineando alcune tendenze deltava organizzazione statale che si sarebbero
rivelati permanenti: il forte accentramento del guet nelle mani del partito Bolscevico, il
soffocamento di ogni voce di dissenso e I'annullatmedi ogni autonomia delle forze sociali,
compresa quella dei soviet dei lavoratori, in namee superiori interessi della rivoluzione. |l
conflitto si risolse con la fucilazione dello zadetutta la sua famiglia e la sconfitta di tutée |
armate della controrivoluzione. Nel 1921 il regiownunista poté finalmente aprire una fase di
stabilizzazione interna, che si tradusse anzituttan abbandono dell’economia di guerra per
I'attuazione di una nuova politica economica“Negi’diede luogo alla socializzazione di alcuni
settori come le banche...i trasporti... le grandi indasmentre si lascio liberta di azione alla
piccola industria e ai contadini.

Nel 1924 Lenin mori e cio porto a una ridefiniziotegli equilibri e dei ruoli all'interno del
gruppo dirigente comunista, i principali contendéumtono Trockij e Stalin. Lo scontro tra i due
investiva il modello stesso di rivoluzione sociaishe i comunisti sovietici volevano diffondere
in tutto il mondo: il primo, era convinto che lapsavvivenza della rivoluzione sovietica fosse
legata alla rivoluzione mondiale guidata dai paditmunisti, I'altro ,invece, riteneva possibile
edificare il socialismo in un solo paese. Alla fifckij venne esiliato, condannato a morte in
contumacia, e successivamente assassinato da sicdgtalin, il quale rimase padrone
incontrastato del partito e del paese.

Accresciuto il suo potere, Stalin varo i primi “piaquinquennali” volti al'attuazione
dell'industrializzazione forzata e, per fare quegsta necessario conseguire il controllo integrale
della produzione agricola attraverso la creazioneaziende collettive. Da qui la violenta
campagna contro i Kulaki che vennero espropriath da forza dei loro beni. Questi
provvedimenti, cui si aggiunsero un intenso sfro#ato della forza lavoro e l'esasperata
esaltazione dei suoi valori, fecero triplicare laodquzione industriale. La politica di
pianificazione, guidata con ostinata determinazidakpartito comunista, consenti una grande
trasformazione della societa sovietica non solgpdato di vista economico, ma anche sociale e
culturale. Subito dopo aver stabilizzato la sitoagi economica, Stalin procedette
all’eliminazione fisica di tutti coloro che si oppevano al programma di industrializzazione: il
c.d. periodo delle “grandi purghe”, quattro annitelirore e repressione, guidata dalla polizia
segreta, che investi milioni di cittadini sovietitie furono uccisi o deportati nei “gulag”. | dirit
universali degli individui erano resi del tutto itieda un potere politico personale privo di
gualunque controllo, che si reggeva su un conspogolare al capo carismatico.

Ma il comunismo russo e stato fedele a Marx?

La societa ideale di Marx e retta da una democitat#e, il comunismo, in cui , non essendoci
la proprieta privata, I'individuo stesso coincidenda societa. La proprieta privata dei mezzi di
produzione, infatti, € la causa dell'alienaziondl'demo: il lavoratore & alienato rispetto al
“prodotto”, perché non si identifica nel prodottonito, e alienato rispetto alla sua
“attivitd”,perché non puo scegliere il lavoro daefaed € alienato rispetto al’prossimo”, perché il
rapporto con gli altri si riduce o a vicinanza teloro o a dipendenza nei confronti del datore.
Caratteristica del capitalismo €, secondo Maryrtaluzione generalizzata di merci e una merce,
per essere tale, deve avere un “valore d’'uso”, d®& esser utile a qualcosa, e un “valore di
scambio”, relativo al lavoro svolto per produrlaoltre, la produzione non é finalizzata al
consumo, quanto all' accumulo di denaro, quindiolanula del capitalismo sarebbe D-M-D*(
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denaro- merce- piu denaro). Ma come e possibile qgr@cuno acquisti una merce che gli
procuri piu denaro? Marx risponde che il capitalie la possibilita di comprare una “merce
particolare”, la forza-lavoro, pagandola come gaalsaltra merce in relazione all’energia
necessaria per produrla, ossia dando agli operaalario di sussistenza. Tuttavia, se si da
all'operaio un certo stipendio per lavorare un datonero di ore al giorno e in queste ore
produce delle merci per un valore superiore, pn@dun “plus-valore” per cui il lavoratore non e
pagato, che in ogni caso non coincide con il guadatel capitalista, perché quest’ultimo deve
investire non solo in salari (capitale variabileg anche in impianti (capitale costante). Il finé de
capitalismo é il profitto personale e il capitaigier raggiungerlo insegue tutte le vie possibili
che comunque lo preparano al fallimento. In un primomento il capitalista, per accrescere il
suo plus-valore, aumenta la giornata lavorativadim@o un certo numero di ore la forza-lavoro
dell’'operaio non e piu produttiva, quindi cercaimtensificare I'attivita produttiva mantenendo
all'operaio lo stesso salario. Da cio deriva laessta di introdurre mezzi piu efficienti: la
grande svolta nella storia fu rappresentata daibauzione della macchina. Tuttavia 'aumento
della produzione porta il capitalismo verso laictia sovrabbondanza e il continuo bisogno di
rinnovamento delle macchine genera una “caduteetendle del saggio di profitto”, visto che il
capitale costante aumenta mentre il profitto dinsoe,ed € proprio questo, secondo Marx, il
tallone d’achille del sistema capitalistico. La iet& finira con lo scindersi in due classi
antagonistiche: da un lato una minoranza di cagiitaimmensamente ricchi, dall’altro la
maggioranza di proletari, poveri e sfruttati. Lenttaddizioni stesse del capitalismo, dunque,
favoriranno la rivoluzione del proletariato, che pawlronendosi del potere trasformera |l
capitalismo in comunismo. Lo strumento della trasi@azione sara la “socializzazione dei mezzi
di produzione”che porra fine allo sfruttamento.rivaluzione poi, necessariamente, portera alla
“dittatura del proletariato”, al fine di combatteeeinevitabili insurrezioni della borghesia. Ad
ogni modo, Marx vede nella dittatura del proletarisolo una misura politica per la transizione
al comunismo.

Alla luce di tutto cio, si puo ben dire che il “canmismo”, cosi come inteso da Marx, non € mai
esistito. In effetti, a ben guardare i fatti, ua'eforo della rivoluzione del comunismo in Russia
non ci fu mai, considerato che il nuovo regimedati’inizio diede il via ad una dura repressione
poliziesca contro qualunque genere di opposita@ile stesso modo prese a colpire i contadini.
Sin dal 1918, infatti, i bolscevichi si avventarosulla campagne, dapprima allo scopo di farsi
consegnare a viva forza il grano, poi per impotrproprio dominio che culmino, nella meta
degli anni '30, nella definitiva collettivizzaziordelle terre. Per arrivare a cio, sia Lenin che
Stalin non si fermarono davanti a nulla: autorisnar deportazioni e impiccagioni in massa,
incendi di villaggi, fucilazione d’ostaggio e adtira il ritorno alla fustigazioni in massa,
tipiche dello zarismo.
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